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SLOWO 0D AUTOROW

Diament to mineral, ktory jest najcenniejszym kamieniem jubilerskim [194]. Cechuje
go wiasciwos$¢ niezwykle silnego zalamywania i rozszczepiania $wiatta, dzieki czemu w bry-
lantach obserwuje si¢ fascynujace efekty swietlne. Byt i nadal jest przedmiotem pozadania,
stanowigc nieodmiennie oznake wladzy, bogactwa i sily. Diament symbolizuje takze niero-
zerwalnos$¢ zwigzku pomiedzy dwiema osobami i jest najczesciej wybieranym kamieniem
do pierscionkéw zareczynowych.

Diament stanowi takze material techniczny. Najstarsza zachowana pisemna informacja
na temat technicznych zastosowan diamentu jest datowana na lata 350-300 p.n.e., a zawarto
ja w hinduskim dziele Arthashastra [61]. Wyniki badan archeologicznych w Chinach znaczg-
co przesuwajg te date na wezedniejszy okres [327, 385]. Rewolucja przemystowa w XVIII wie-
ku, a nastepnie rozwdj techniki w wiekach XX i XXI spowodowaly upowszechnienie dia-
mentdw i rozszerzenie zakresu ich stosowania w zyciu codziennym. Obrébka mechaniczna
twardych materiatéw bylaby praktycznie niemozliwa bez diamentowych narzedzi.

Wspolczes$nie diament jest tzw. surowcem strategicznym; obserwuje sie wyrazne wahania
w zakresie jego popytu i podazy w zaleznosci od sytuacji politycznej i ekonomicznej na $wie-
cie. Po II wojnie §wiatowej stal si¢ stymulatorem rozwoju przemystu, jego zuzycie w gospodar-
ce jest ,wskaznikiem” poziomu wspolczesnego rozwoju. W praktyce diamenty przemystowe
znajdujg zastosowanie przede wszystkim w krajach technicznie wysoko rozwinietych.

Spoéréd znanych materiatéw diament charakteryzuje si¢ najwyzsza twardoscia, odpor-
noscig na $cieranie i przewodnictwem cieplnym, a takze unikatowymi wlasciwosciami optycz-
nymi. Szacuje si¢, ze ok. 75% masy istniejacych obecnie diamentéw jest zuzywane w technice,
z czego wigkszos$¢ nadal w postaci $cierniw w narzedziach $cierno-polerskich [384].

W XXI wieku szybko roénie przemystowe zapotrzebowanie na diament, szczegélnie
w technice jadrowej, optyce i elektronice [260]. Na nastepnej stronie zamieszczono rysunek
w postaci ,,drzewa” przedstawiajacego aktualne i przewidywane zastosowania diamentu
i materiatéw diamentopodobnych. Dla konkretnej wlasciwosci diamentu wskazano obszar
jej aplikacji w technice [261].
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CHEMOODPORNOSC
Narzedzia $cierne i skrawajgce, wiertta
do kompozytéw, ciggadta, noze i mikrotomy, dysze,
wsporniki, wzierniki urzadzer, zwierciadta i podioza, soczewki,
implanty chirurgiczne, glowice pociskéw sterowanych IR,

izolatory, warstwy zaporowe, mikroelektronika rejestrujaca
termistory, tranzystory, rentgenowskie maski
litograficzne

PRZEWOD-
ICTWO CIEPLNE
arzedzia Scieme i skrawajgce)
wiertta do kompozytéw, ciggadta,
noze i mikrotomy, dysze, wsporniki, glowice
i dyski optyczno-magnetyczne, wzierniki urza-
dzer, zwierciadfa i podioza, soczewki, glowice
pociskéw sterowanych IR, warstwy zaporowe,
podioza elektroniczne, radiatory, emitery swie-
tine, diody emitujgce $wiatlo, lasery, przetaczniki
optyczne, pamigci o ggstym upakowaniu,
termistory, tranzystory, rentgenowskie
maski litograficzne, jubilerstwo

GESTOSC STRUKTUR
Ciggadta, wsporniki,

wzierniki urzadzen, zwierciadta
i podioza, soczewki, implanty chirurgi-
czne, glowice pociskéw sterowanych
IR, falowody optyczne, pamigci

PRZEZROCZYSTOSC
DLA UV
Wzierniki urzadzen, zwierciadla i podioza,
soczewki, izolatory, diody emitujgce $wiatto,

lasery, emitery $wietine, przetgczniki
% optyczne, detektory UV

PRZEZROCZY-
STOSC DLA SWIATEA
WIDZIALNEGO
Wzierniki urzgdzen,
zwierciadta i podioza,
falowody optyczne,
jubilerstwo

TWARDOSC
Narzedzia $ciere i skrawajgce,
wiertla do kompozytéw, ciggadta, noze
i mikrotomy, lancety chirurgiczne, dysze,
wsporniki, wziemiki urzadzeri, zwierciadta
i podioza, soczewki, implanty chirurgiczne,

1. Izotopowo czysty
diament lla (C'? 99,9%)
— ekstremalne przewo-

0 gestym upakowaniu, tranzysto- A o dnictwo ciepine
. 'e':ft%‘;':;}f:zkr"z masld WSPOLCZYNNIK ) { 2. Pofullerenowe diamen- )\ 9lowice P°°‘5k°"‘(" ikl slis
TARGIA s e o dgetym e engencaide

Narzedzia skrawajace, wiertta |
do kompozytéw, ciggadta,

noze i mikrotomy, lancety chi-
rurgiczne, dysze, wspormiki
implanty chirurgiczne '

&

4

nadprzewodzace np. typu
M’Cq

WSPOLCZYNNIK

MODUL YOUNGA
Narzedzia skrawajgce, wiertla do kompozytéw,

ciggadta, noze i mikrotomy, lancety chirurgiczne,
wsporniki, wzierniki do urzadzen, zwierciadta
i podioza, soczewki, rentgenowskie maski
litograficzne

POLPRZEWODNICTWO
diody emitujgce $wiatlo, lasery, emi-
tery $wietlne, przelaczniki optyczne,
tranzystory, detektory UV

Gtlowice pociskéw
sterowanych IR,

falowody optyczne,
jubilerstwo

AKUSTYKA MIKROFALOW
Wibracyjne plytki glosowe,
mikrofony, wsporniki PRZEZRO-
S/

Rentgenowskie maski
litograficzne

Podioza elektroniczne,
radiatory, izolatory,

falowody optyczne

na przetomie
> XX i XXI w.

Zakres aktualnych i przewidywanych zastosowan diamentu
i cienkich warstw diamentopodobnych wedlug ich wtasciwosci [261]

Niniejsze opracowanie stanowi jedynie wycinek informacji na temat ziaren i mikrozia-
ren diamentowych, zwlaszcza stosowanych w obrobce $ciernej. Ze wzgledu na obszerno$é
tematu, ciagly rozwoj naukowo-technologiczny i postepujacy wzrost zastosowan diamentéw
w przemysle publikacja ta zawiera tylko podstawowe informacje na temat ich réznorodnosci
i wlasciwosci. Zwrdcono tu tez uwage na najbardziej rozpowszechnione sposoby Iaczenia
diamentéw w narzedziach oraz podano przyklady istotniejszych ich zastosowan. Bardziej
szczegdtowe omdwienie badan, budowy oraz réznych aplikacji diamentéw i materiatéw dia-

mentopodobnych bedzie tematem dalszych naszych opracowan.
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Mamy nadzieje, ze prezentowany material zacheci czytelnikéw do glebszego zaintere-
sowania sie ,,tym tajemniczym mineratem” oraz problematyka zwiazang z jego mozliwymi
zastosowaniami, nie tylko w obrébce ubytkowe;.

Jednoczesnie pragniemy serdecznie podziekowa¢ firmom, ktére udostepnily nam swoje
materialy informacyjno-techniczne zwigzane z ofertami handlowymi oraz wyniki niekto-
rych swoich badan, dzigki czemu mogli$my uaktualni¢ naszg wiedze¢ praktyczna z zakresu
diamentow technicznych i ich aplikacji. Lista firm zostala zamieszczona w drugiej czesci
wykazu literatury. Cze¢s¢ pozyskanych danych zamie$cilismy w monografii w postaci ilu-
stracji, tablic i opisow.

Szczegodlnie serdecznie pragniemy podziekowac firmom:
EID Ltd, Du Pont, Lands Superabrasives, CR GEMS Superabrasives, Henan Huifeng Dia-
mond, ZZDM Superabrasives — producentom diamentdw;

Vollstaedt Diamant GmbH - producentowi urzadzen do badan wlasciwosci uzytkowych
ziaren diamentowych oraz do ich segregacji;

Tyrolit, Heson, Dr. Kaiser, Rappold Winterthur, Wendt, 3M, Asahi Diamond Industrial, Sa-
int-Gobain Abrasives — producentom narzedzi diamentowych;

oraz

Pani Wiktorii Matthews z Element Six Group, Pani Danieli G6tz-Hellmuth z firmy CERA-
TONIA GmbH & Co. KG oraz Panu Libby’emu Culleyowi z Diamond Innovations (obecnie
Sandvik Hyperion, wcze$niej General Electric) za pomoc w zgromadzeniu aktualnego ma-
teriatu fotograficznego dotyczacego opisywanych diamentdw;

Panu Gerhardowi Weberowi oraz Paniom Elke Ade i Silke Ziegler z firmy Dr. Fritsch Son-
dermaschinen GmbH & Co. KG za materiaty na temat maszyn do produkcji narzedzi dia-
mentowych;

Pani dr inz. Barbarze Staniewicz-Brudnik, prof. Instytutu Zaawansowanych Technologii
Wytwarzania w Krakowie, za dyskusje i cenne uwagi na temat faczenia diamentéw za po-
moca spoiw ceramicznych, a takze Panu Krzysztofowi Wcistemu (KAMB - Warszawa) za
pomoc w pozyskiwaniu z firm materiatéw informacyjnych na temat aktualnej oferty prze-
mystu diamentowego.

Pragniemy takze podzigkowa¢ Panu prof. dr. hab. inz. Jarostawowi Plichcie (Politech-
nika Koszalinska) oraz Panu prof. dr. hab. inz. Mirostawowi Urbaniakowi (Politechnika
L.6dzka) za wnikliwg merytoryczng recenzje naszego opracowania. Ich cenne uwagi i sugestie
byly dla nas pomocne w opracowaniu konicowej wersji tekstu tej ksigzki.

Autorzy



